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Rakennushankkeen yleistiedot

Rakennushankkeen kuvaus

Tama tyodselostus kasittdd Haapajarven kaupungin uuden Pysdysperan yhdystien ja rinnalle tulevan
jalankulku- ja pyoréailyvaylan rakentamisen seka liittyvien vaylien liittymat ja kiinteistoliittymaét. Ra-
kentamiseen sisaltyy my0s valaistuksen seké vaylien kuivatusrakenteiden rakentaminen suunnitel-
mapiirustusten mukaisesti. Hankkeen rakennuttajana toimii Haapajarven kaupunki.

Rakentamistoimenpiteet on osoitettu ja selostettu kohteiden suunnitelmapiirustuksissa ja asiakir-
joissa seka rakentamista ohjaavissa asiakirjoissa.



Haapajarven kaupunki

Ouluntien teollisuusalue — Pysdysperé yhteystien suunnittelu, rakennussuunnitelma

R1-1 Ty6kohtainen tyoselostus

Rakennuttaja

Haapajarven kaupunki
Jouni Laajala

Tekninen johtaja

+358 44 445 6147
jouni.laajala@haapajarvi.fi

Suunnittelijat, asiantuntijat
Rakennussuunnittelu

Sitowise Oy

Projektipaéllikk®d

Ville Térmanen

+358 40 579 4869
ville.tormanen@sitowise.com

Sitowise Oy

Suunnittelija, vaylasuunnittelu
Sami Kummala

+358 44 427 9101
sami.kummala@sitowise.com

Sitowise Oy

Suunnittelija, ymparistosuunnittelu
Olli Risku

+358 40 180 1373
Olli.Risku@sitowise.com

Sitowise Oy

Suunnittelija, geosuunnittelu
Paula Liisanantti

+358 44 427 9885
paula.liisanantti@sitowise.com

6 (21)



Haapajarven kaupunki
Ouluntien teollisuusalue — Pysdysperé yhteystien suunnittelu, rakennussuunnitelma

R1-1 Ty6kohtainen tyoselostus
7(21)

Yleista

Noudatettava asiakirjat

Tama tyoselostus sisaltdd kadunrakennustdiden ja katuympdriston asiat. Valaistuksesta on erillinen
tyoselostus ja méaraluettelo
Tasséa tyoselostuksessa kaytetty numerointi noudattaa InfraRYL numeroinita. Mikéli suunnitelmassa,
kaupungin méaarayksissé ja ohjeissa seka tassa tyokohtaisessa tydselostuksessa ei ole méaraysta jo-
honkin tyéhon, niin talléin noudatetaan seuraavien yleisten laatuvaatimusten ja tydselostusten oh-
jeita.

e InfraRYL Uusin voimassa oleva versio

e Asfalttinormit 2023 korjauslehtineen

e RAMS 2020 Viheralueiden kunnossapitoluokitus
e Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset / Murskaustyot TIEL 2212809-98

e RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet

e RIL-263-2014: Kaivanto-ohje

e Tyosuojeluhallinnon julkaisu "Kapeat kaivannot”

e Viherrakentamisen tydselitys VRT 17

e Viheralueiden hoidon tydselitys VHT 14

e Materiaalitoimittajien antamat materiaalia, varastointia ja asennust6itd koskevat ohjeet ja
maaraykset

e Tyosuojeluviranomaisen maaraykset

Naita tdydentéavéat suunnittelijan ja rakennuttajan maastossa antamat ja tyémaakokouksissa hyvaksy-
tyt lisdohjeet ja tarkistukset. Urakoitsija on velvollinen tekemé&én suunnitelmista poikkeavasti toteu-
tetusta rakenteesta tarkepiirustukset ja toimittamaan ne tilaajalle.

Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja

Kaikki vaatimusten mukaisuuden varmistamiseksi ja osoittamiseksi tehtyjen mittausten ja kokeiden
tulokset, katselmuspoytakirjat, laadunvalvontaraportit ja suorituspdytakirjat kootaan tyémaalla ajan
tasalla pidettéavaan kelpoisuusasiakirjaan.

Kiviainesmateriaalin kelpoisuus osoitetaan rakeisuuskayrin ja E-moduuliarvoin. Tiiveysmittaukset
suoritetaan suodatinkerroksen hiekalle, asennusalustoille ja tarvittaessa kiviainesarinoille rakenteen
paalta.

Kantavuusmittaukset suoritetaan kantavan kerroksen paalta.

Mittaukset

Suunnitelmat on laadittu TM35 -koordinaattijarjestelméssa ja N2000 -korkeusjarjestelmassa.
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Maaperatiedot
Tehdyt pohjatutkimukset

Suunnittelualueella on tehty pohjatutkimuksia M. Salmela Oy:n ja KS Geokonsult Oy Ab:n toimesta
joulukuusta 2025 huhtikuuhun 2026. Tutkimukset ovat siséltdneet painokairauksia ja 9 hairiintynytta
naytteenottopistettd. Naytteista on méaaritetty maalaji, rakeisuus ja vesipitoisuus.

Liséksi alueelle on asennettu 2 pohjavesiputkea. Tehdyt pohjatutkimukset on esitetty geoteknisessa
suunnitteluraportissa R8/1 ja pohjatutkimuskartalla R8/2.

Pohjasuhteet
Yhdystie K1 ja jalankulku- ja pyorailyvayla J1

Suunniteltavan yhdystien K1 sek& sen rinnalla kulkevan jalankulku- ja pyorailyvaylan J1 kohdalla
maanpinta on noin tasolla +98,0...+118,7 nousten kohti kaakkoa. Tasausta varten tehtdvan maaleik-
kauksen syvyys tulee enimmillddn olemaan noin 0,5 metrid ja penkereen korkeus noin 2,6 metria.
Katu yhdistyy alkupaassaan nykyiseen soratiehen ja loppupéadssaan nykyiseen Viertolankatuun. Poh-
jamaa on suurimmaksi osaksi routivaa hiekkamoreenia tai hiekkaa, joiden kantavuusluokka on F ja
vesipitoisuus 9-16 prosenttia. Paaluilla 1300-1430 ja 1730-1900 pohjamaassa esiintyy silttivyéhyke,
jonka kantavuusluokka on F ja vesipitoisuus 32 prosenttia. Vastuskairaukset ovat paattyneet maara-
syvyyteen, kiveen, lohkareeseen tai kallioon noin tasolle +89,8...+118,2. Kalliopinnan tasoa ei ole var-
mistettu, mutta sen arvioidaan olevan noin tasolla +88,8...+117,2 eli noin 1,6-8,5 metrin syvyydessa
maanpinnasta.

J1 tehdaan erillisend jalankulku- ja pyoréilyvaylana paaluilla 644-4316, loppupaa tehdééan korotet-
tuna. Vayla yhdistyy loppupéaéssaan nykyiseen Viertolankadun jalankulku- ja pyorailyvaylaan.

Katu K2

Suunniteltavan kadun K2 kohdalla maanpinta on noin tasolla +97,9...+99,1 nousten kohti pohjoista.
Uuden penkereen korkeus on enintdan noin 1,0 metrid nykyisesta maanpinnasta. Katu yhdistyy ny-
kyiseen soratiehen. Pohjamaa on routivaa hiekkamoreenia, jonka kantavuusluokka on F. Vastuskai-
raus on péattynyt kiveen, lohkareeseen tai kallioon noin tasolle +89,8. Kalliopinnan tasoa ei ole var-
mistettu, mutta sen arvioidaan olevan noin tasolla +88,8 eli noin 9,5 metrin syvyydessa maanpin-
nasta.

Katu K3

Suunniteltavan kadun K3 kohdalla maanpinta on noin tasolla +109,2...+110,2 nousten kohti koillista.
Uuden penkereen korkeus on enintdan noin 1,1 metrid nykyisesta maanpinnasta. Katu yhdistyy ny-
kyiseen soratiehen. Pohjamaa on routivaa hiekkamoreenia, jonka kantavuusluokka on F ja vesipitoi-
suus 14-15 prosenttia. Vastuskairaus on paattynyt tiiviiseen maakerrokseen noin tasolle +104,4. Kal-
liopinnan tasoa ei ole varmistettu, mutta sen arvioidaan olevan noin tasolla +103,4 eli noin 6,8 metrin
syvyydessd maanpinnasta.

Jalankulku- ja pyorailyvayla J2

Nykyinen maanpinta on uuden jalankulku- ja pyorailyvéaylan J2 kohdalla noin tasolla +108,7...+109,9
nousten kohti lounasta. Uuden penkereen korkeus on enintdan noin 1,3 metria nykyisestd maanpin-
nasta. Vayla tehd&in korotettuna ja se yhdistyy nykyiseen Viertolankadun jalankulku- ja
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pyorailyvaylaan. Pohjamaa on routivaa hiekkamoreenia, jonka kantavuusluokka on F. Vastuskairaus
on padttynyt tiiviseen maakerrokseen noin tasolle +103,6. Kalliopinnan tasoa ei ole varmistettu,
mutta sen arvioidaan olevan noin tasolla +102,6.

Tonttiliittyma T1

Nykyinen maanpinta on uuden tonttiliittymén T1 kohdalla noin tasolla +102,8...+105,3 nousten kohti
koillista. Uuden penkereen korkeus on enintdan noin 1,1 metrid nykyisestd maanpinnasta. Pohjamaa
on routivaa silttia tai hiekkaa, joiden kantavuusluokka on F. Vastuskairaus on paattynyt kiveen, loh-
kareeseen tai kallioon noin tasolle +100,0. Kalliopinnan tasoa ei ole varmistettu, mutta sen arvioidaan
olevan noin tasolla +99,0.

Tonttiliittyma T2

Nykyinen maanpinta on uuden tonttiliittymén T2 kohdalla noin tasolla +112,5...+120,7 nousten kohti
koillista. Uuden penkereen korkeus on enintdan noin 1,3 metrid nykyisestd maanpinnasta. Pohjamaa
on routivaa hiekkamoreenia tai hiekkaa, joiden kantavuusluokka on F. Vastuskairaukset ovat paatty-
neet kiveen, lohkareeseen tai kallioon noin tasolle +100,9...+116,8. Kalliopinnan tasoa ei ole varmis-
tettu, mutta sen arvioidaan olevan noin tasolla +99,9...+115,8.

Pohjavesi

Pohjavesiputkien ja kairauspisteen RS5 perusteella pohjavesipinta on ollut 5.2.-23.4.2026 noin ta-
solla +98,6...+108,8 eli noin 0,9-4,0 metrin syvyydessd maanpinnasta.

Mahdolliset epavarmuudet

Pohjaolosuhteiden vaihtelusta ei ole taytta varmuutta pohjatutkimuspisteiden valilla. Kaivutéiden ai-
kana tulee varmistaa, etta pohjaolosuhteet vastaavat suunnitelmia.

Pohjavedenpinta on paikoitellen alle metrin etéisyydelld nykyisestd maanpinnasta, joten kaivannon
tyonaikaiseen pumppaamiseen tulee varautua.

Erityisida maarayksia
Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan siitg, ettei virheellistd materiaalia kdyteta. Virheellisesta mate-

riaalista on heti ilmoitettava rakennustyon valvojalle.

Urakoitsijan on huomioitava tyssédn muiden mahdollisten osapuolten yhtéaikainen tydskentely
urakka-alueella.

Urakkaan siséltyy kaikki urakka-asiakirjoissa maaritellyt tyot. Tassa tydselostukset annetaan tarken-
nuksia ja liséohjeita. Rakentamisessa noudatetaan Tekniset vaatimukset -kohdassa mainittuja ohjeita
ja maarayksia.

10000 Maa-, pohja ja kalliorakenteet

11000  Olevat rakenteet ja rakennusosat

Alueen itdpaassa Viertolankadun ja Ouluntien liittymaalueella on nykyisid maakaape-
leita. Urakoitsijan tulee selvittda olemassa olevien johtojen sijainti ennen tyon aloitusta.
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Tyon aikana tulee huolehtia, etta kaikki alueella sijaitsevat johdot, laitteet, varusteet
yms. ovat toimintakunnossa koko tyén keston ajan lukuun ottamatta vahaisia katkoksia.

Poistettava, siirrettavé ja suojattava kasvillisuus

Urakoitsija poistaa urakka-alueella sijaitsevat hydtypuut sekd kannot ja kasvillisuuden
rakennettavilta alueilta rakentamisen vaatimassa laajuudessa ennen urakan aloitta-
mista. Kannot erotellaan, lgjitetddn omaan kasaan ja kuljetetaan luvalliseen vastaanot-
topisteeseen. Puustoa pyritéén sailyttamaan mahdollisimman paljon. Poistettava, siir-
rettéva ja suojattava kasvillisuus todetaan aloituskatselmuksessa ennen téiden aloitta-
mista rakennuttajan kanssa.

Poistettavat, siirrettévat ja suojattavat jarjestelmat

Nykyiset maakaapelit suojataan rakentamisen aikana. Kaapeleiden asennussyvyys sovi-
tetaan uuden rakenteen ylapinnan mukaan.

Urakoitsijan on ennen kaivutdiden aloittamista selvitettavé alueella sijaitsevien kaape-
leiden sijainti ja tilattava kaapeleiden omistajilta ndyttd paikan paalla.

Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

Poistettavat pintamaat

Pintamaat poistetaan urakka-alueelta suunnitelmassa esitettyjen rakenteiden toteutta-
misen vaatimassa laajuudessa. Pintamaan poisto InfraRYL kohdan 11410.3 mukaan. Pin-
tamaat lgjitetd&n rakennuttajan osoittamaan tai urakoitsijan valitsemaan luvalliseen
paikkaan. Rakenteisiin soveltuvia maa-aineksia, kuten poistettavia rakennekerroksia ja
kasvualustoja pyritdan hyodyntdméan uudelleen, mikali niiden todetaan tayttavan Inf-
raRYL tai rakennuttajan asettamat kelpoisuusehdot. Maa-ainesten kéaytosta ja varas-
toinnista sovitaan rakennuttajan kanssa. Pilaantuneet massat kasitellaén tyon aikana
annettavien ohjeiden ja viranomaisten ohjeiden mukaan.

Poistettavat paallysrakenteet

Poistettavat paallysterakenteet

Asfalttikerros tulee purkaa siten, ettd siihen sekoittuu mahdollisimman vahan muita
maa-aineksia. Rakenteisiin kelpaamattomat paallysrakenteet kuljetetaan maanlgjitys-
alueelle tai l3jitetédén urakoitsijan hankkimalle luvalliselle 13jitysalueelle.

Asfalttipaallysteen sahaus/leikkaus

Asfalttikerros sahataan nykyisen ja uuden asfaltin liittymé&sauman kohdalta. Liitoskoh-
dat juotetaan bitumilla. Purettu asfaltti tulee toimittaa sellaiselle vastaanottopaikalle,
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jonka haltijalla on voimassa oleva kyseista paikkaa koskeva ympéristolupa, ja joka sallii
asfalttijatteen varastoinnin. Urakoitsija vastaa mahdollisista kasittely- ja vastaanotto-
maksuista.

Pilaantuneet maat ja rakenteet

Rakennusalueella ei ole tiedossa olevia pilaantuneita maita tai rakenteita. Rakennuttaja
vastaa mahdollisten saastuneiden maa-ainesten kaivusta, kuormauksesta ja kuljetuk-
sista aiheutuvista kustannuksista seka saastuneiden maa-ainesten vastaanotto- ja kasit-
telymaksuista.

Mikéli urakoitsija havaitsee merkkeja maaperan pilaantumisesta, tulee urakoitsijan olla
valittdmasti yhteydessa rakennuttajaan.

Perustusrakenteet

Arinarakenteet
Kiviainesarinat

Pohjatutkimusten perusteella rumpujen perustaminen tehdaéan asennusalustan 150 mm
paalle rakennetun kiviainesarinan 300 mm varaan. Laatuvaatimukset InfraRYLin mukai-
sesti.

Kiviainesarinan tulee tayttaa seuraavat tiiveysvaatimukset:
e tiiveysaste (Proctor) >92 %
e tiiveyssuhde (kannettava pudotuslaite) > 2,5

Kiviainesarinan sijainti ja korkeusasema mitataan heti tyon jalkeen ennen putkien asenta-
mista. Tiiveys- ja kantavuuskokeiden tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalitodistukset,
rakeisuuskayrat ym. liitetddn tyomaalla aina ajan tasalla pidettdavaan kelpoisuusasiakir-
jaan.

Pohjarakenteet
Kuivatusrakenteet

Rakennettavien ja olemassa olevien alueiden pinnat muotoillaan viettavéksi rakennetta-
viin hulevesikaivoihin ja ojapainanteisiin. Kaivot, putket ja rummut on esitetty suunnitel-
mapiirustuksissa.

Avo-ojat ja -uomat
Avo-ojat ja -uomat kaivetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisiin paikkoihin suunni-
telma-asiakirjoissa esitettyjen luiskakaltevuuksien mukaisesti. Ojista saatava rakentee-

seen kelvollinen maa-aines kaytetaan tayttoihin ja penkereisiin. Painanteiden toimivuus
hulevesikaivojen kanssa tarkistetaan rakentamisen yhteydessa.
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Rumpuputket

Rumpuputkina kaytetddn muovisia rengasjaykkyysluokan SN8 putkia. Rumpujen koko
on ilmoitettu suunnitelmapiirustuksissa. Rumpuputket asennetaan suunnitelma-asia-
kirjojen mukaisiin paikkoihin. Kiinteistoliittymiin 400 muovi SN8.

Maaleikkaukset ja -kaivannot

Maaleikkaukset
Maaleikkausta suoritetaan suunnitelmassa osoitettuun kaivutasoon saakka.

Alusrakenteen pinta ei saa olla suunnitelman mukaisen korkeuden ylapuolella, pohjassa
ei saa olla vettd kerdavia painanteita tai I6yhtymia. Leikkauksen pinnassa ei saa olla yli
50 mm poikkeamia suunnitelman mukaisesta tasosta. Leikkauspohjassa mahdollisesti
esiin tulleet isot pintakivet rikotaan tai poistetaan siten, etteivat ne aiheuta epétasaisia
muodonmuutoksia rakenteen ylédpinnassa.

Rakennerajat kiilataan tarpeen vaatiessa 1:10 kaltevuuteen. Tydssa otetaan huomioon
tydsuojelun edellyttdmat toimet luiskien sortumisen ja muiden vahinkojen estamiseksi.

Kaivumassoja ei tilapdisestikdan saa l&jittdd 4 metrid lahemméksi kaivantoja tai siten,
ettd ne aiheuttavat kaivannon luiskan sortumisvaaran. Kaivumaat tulee sijoittaa riitta-
vén etédlle kaivuluiskan ylareunasta, jotta ne eivat aiheuta kaivannon sortumista esim.
InfraRYL:n taulukon 16200:T1 mukaisia véhimmaisetéisyyksia noudattaen.

Kaivumaita ei saa l&jittaa katu- tai tiealueille. Leikattavia maamassoja voidaan soveltuvin
osin kayttaa alueelle tehtaviin tayttoihin. Ylijaddmamaat kuljetetaan asianmukaiselle 18-
jitysalueelle. Massojen kasittely ja kuljetus I&jitysalueelle kuuluvat urakoitsijalle.

Maakaivannot

Liikkakaivua seké leveys- ettd syvyyssuunnassa on valtettava. Kaivannot tehdaan Ympa-
ristéhallinnon ohjeita 5 2006 mukaisesti (liite, sivut 40-44), tydsuojeluhallituksen oh-
jetta "Kapeat kaivannot”, VTT:n Geoteknisen laboratorion tiedonantoa n:o 29 seka Inf-
raRYL ohjeita noudattaen niin, etté tyoturvallisuutta ei vaaranneta.

Urakoitsija huolehtii kaivantojen kuivana pidosta, mahdollisesta tuennasta, aitauksesta
seka talviaikaan rakennettaessa siitd, ettd maapohja perustamistasossa ja sen alapuo-
lella pysyy sulana.

Kaivannon pohjan minimileveys on 1,0 m, mik&li kaivannossa joudutaan tydskentele-
maéan. Lahestyttéessa kaivannon suunniteltua leikkaustasoa, kaivu tulee tehda varoen
pohjamaan tarpeetonta héiriintymista.
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Putki- ja johtokaivannot

Kaivantosuunnitelma tehdaan kaikista yli 2 m syvisté kaivannoista, sekéd kaivannoista,
joissa on olemassa sortumisvaara (VNa 205/09). Kaivantosuunnitelman laadinnassa
noudatetaan InfraRYL kappaleen 16200 ohjeistuksia.

Kaivannot tehd&an urakoitsijan laatiman erillisen kaivantosuunnitelman mukaisesti ja
Ty6suojeluhallinnon ohjetta ”Kapeat kaivannot”, kaivanto-ohjetta RIL 263-2014 seké&
InfraRYL kappaleen 16210 ohjeita noudattaen niin, etta tydturvallisuutta ei vaaranneta.

Kaikki tyonaikaiset kuivanapito- ym. pumppaukset sek& mahdollinen pohjaveden pin-
nan alentaminen ja kaivantojen tuennat, eroosiosuojaukset, kuuluvat urakkaan, eika
niitd korvata erikseen.

Johtokaivannon pohjan leveys maaraytyy putkien ulkohalkaisijan, putkien valisen keski-
naisen etéisyyden seké putkien ulkoreunan ja kaivannon seindaman valisen etaisyyden
perusteella InfraRYL kuvien 16210:K1 ja 16210:K2 mukaisesti. Kaivannon pohjan mini-
mileveys on 1,0 m mikéli kaivannossa joudutaan tytskentelemaan.

Luiskakaltevuutena tukemattomissa alle 2 metrin syvyisissé kaivannoissa kaytetaan 1:1.
Tarvittaessa kaivannot tehdaan loivemmalla luiskakaltevuudella tai tuetaan kéyttéen tu-
entaelementteja.

Kaivumassoja ei saa 1gjittda kaivannon reunoille. Massojen Ijitys RIL 263-2014 ohjetta
noudattaen vahintddn 4 m etdisyydelle kaivannon ylareunasta. Kaivannot aidataan vi-
ranomaismaaraysten mukaisesti. Kaivantojen reuna-alueet ja yldosat pidetdan puh-
taana maa-aineksesta ja estetaan, ettei maa-aineksia paése putoamaan kaivantoon.

Suunnittelualueen pohjamaa on erittain hairiintymisherkk&é veden ja tarinan vaikutuk-
sesta. Kaivantojen kuivanapitoon on kiinnitettéva erityista huomiota.

Mikali pohjaolosuhteet poikkeavat suunnitelmissa esitetyista tiedoista, on otettava yh-
teys rakennustyon valvojaan. Kaivannot pidetdan kuivana eroosiosuojatuista pumppu-
kuopista pumppaamalla. Ylijad@mamaat kuljetetaan asianmukaiselle / luvan mukaiselle
vastaanottopaikalle. Kaivantoja ei saa pitaa auki tarpeettoman pitkia aikoja.

Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

Alueella ei ole tiedossa rakenteisiin ulottuvaa kalliota.

Penkereet, maapadot ja tayt6t

Kaivantojen taytot
Asennusalusta

Kaikkien rakennettavien putkien alla k&ytetdan InfraRYL:n mukaista asennusalustaa.
Asennusalustan vahvuuden tulee olla 150 mm ja materiaalina murske KaM 0/16 mm.
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Asennusalustan tiiveysaste tulee varmistaa mittauksin tyon etenemisen mukaisesti en-
nen putkiston asentamista ja alkutdyton suorittamista. Mittaustulokset dokumentoi-
daan ja liitetédén laatuaineistoon.

Lilkakaivua tulee valttda. Maakaivannon pohjan liikakaivu taytetédan, tiivistetaan ja tasa-
taan alkutayttomateriaalilla tai tasauskerrosmateriaalilla siten, ettd asennusalustaa var-
ten jaa tilaa 150-250 mm.

Tiiveysasteen tulee olla > 90 % tai tiiviyssuhde < 2,8 (pudotuspainolaite). Tiiviyskokeita
tehd&én 100 m vélein, kuitenkin vahintaan 1 kpl/kaivanto. Tiiveyskokeiden tulosten mi-
nimiarvon tulee tayttaa tiiveysvaatimus. Mittaustulokset dokumentoidaan ja liitetdéan
laatuaineistoon.

Alkutaytto

Putkien alkutayttd tehd@an routimattomalla hiekalla. Alkutdytto ulotetaan vahintaan
300 mm ylimmaéan putken laesta ylospain ja 400 mm putken sivuille. Alkutaytot tulee
tehdé& InfraRYL:n mukaisesti. Ennen alkutdyton tekemistd tulee tarkastaa, etta putket
ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oikein asennettu. Liikennditavan alu-
een ulkopuolella alkutaytt6on voidaan kayttaa kaivumaista saatavaa tiivistamiskelpoista
ja routimatonta materiaalia, joka ei sisalla yli 20 mm kokoisia kivid. Alkutayton materi-
aali ei saa sisaltaa lunta, jaata eika jaatynytta maa- tai kiviainesta.

Alkutaytto tiivistetaén tarylevylla enintddn 300 mm paksuina kerroksina siten, etté saa-
vutetaan vaadittu tiiveysaste. Putken paalla voidaan aloittaa koneellinen tiivistaminen,
kun putken laen p&élla on vahintaan 0,3 metrin paksuinen tayttokerros.

Alkutayttomateriaalia ei saa pudottaa putken péélle niin, etté putki liilkkuu tai vaurioi-
tuu. Se on pudotettava mahdollisimman tasaisesti putken molemmille puolille ja sita
sullotaan putken alle ja sivuille. Ensimmainen tayttokerros saa ulottua korkeintaan puo-
let putken korkeuteen saakka. Materiaali levitetdén tyén ensimmaisessé vaiheessa kai-
vannossa lapiolla tai muulla tavoin ja tiivistetaan siten, ettei suunnitelman mukaiseen
korkeuteen asennettu putki siirry eikd vaurioidu. Putken yl6s nousemisen estamiseksi
sitd on painettava tai se on ankkuroitava tiivistystyon aikana. Tiivistysty® suoritetaan
tarylevya apuna kayttaen ja tiivistystyo suoritetaan kerroksittain (kts. RIL 77-2005 kohta
4.6).

Alkutayton tiiviysasteen tulee olla > 95 % tai tiiviyssuhde < 2,5 (pudotuspainolaite). Tii-
viyskokeita tehdaén 3 kpl/kaivanto valvojan kanssa sovittavista paikoista. Tiiveyskokei-
den tulosten minimiarvon tulee tayttaa tiiviysvaatimus. Mittaustulokset dokumentoi-
daan ja liitetdan laatuaineistoon.

Lopputéaytto
Suurin sallittu kivien raekoko on 2/3-osaa kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta,
kuitenkin enintddn 200 mm.
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Lilkennoéitavan alueen ulkopuolella lopputéyttdon voidaan kayttaa kaivumaista saata-
vaa tiivistamiskelpoista kivennédismaata, josta poistetaan ylisuuret kivet InfraRYL:n mu-
kaisesti. Kaivojen sivulla ympérystayttd tehd&an routimattomasta materiaalista vahin-
taan 0,5 metrin etéisyyteen niiden ulkopinnasta.

Taytot tiivistetdaan vahintdan 90 % tiiviysasteeseen. Liikennealueilla alkutéytto tiiviste-
taan véhintdan 95 % tiiviysasteeseen. Tiiviyskokeita tehdaéan 3 kpl/kaivanto valvojan
kanssa sovittavista paikoista. Tiiveyskokeiden tulosten minimiarvon tulee tayttaa
tiiveysvaatimus. Mittaustulokset dokumentoidaan ja liitetaan laatuaineistoon.

Paallys- ja pintarakenteet
Paallysrakenteen osat

Ennen rakentamisen aloittamista on kéytettdvien materiaalien rakeisuuskayrat esitet-
tava rakennuttajalle hyvaksyttavaksi. Rakeisuuskayrien on vastattava InfraRYL:n oh-
jealueita. Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty tyyppipoikkileikkauksissa.

Suodatinrakenteet

Suodatinkerros

Materiaalina kdytetdan routimatonta hiekkaa (Hk). Rakeisuus tutkitaan ennen kéyt-
téonottoa jokaiselta 1500 m3:n eréltd. E > 50 MN/m2,

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21100 mukaiset.

Suodatinkankaat

Suodatinkangas asennetaan leikkauspohjalle. Suodatinkankaiden asennus InfraRYL
21120.3 mukaan. Suodatinkankaana kaytetdan kayttoluokan N3-suodatinkangasta.
Kankaan levityksesséd saumat limitetdan vahintaén 500 mm.

Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset
Jakava kerros

Kiviainesmateriaalina kdytetaan jakavan kerroksen ohjealueen kallio- tai soramursketta
0/90 mm. Rakeisuusvaatimukset ja mittatoleranssit InfraRYL mukaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21200 mukaiset.

Kantavat kerrokset

Sitomaton kantava kerros

Kantavassa kerroksessa kaytetddn kiviainesmateriaalina KaM 0/56, jonka E-moduu-
liarvo > 280 MN. Rakeisuusvaatimukset ja mittatoleranssit InfraRYL mukaan.
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Kantavan kerroksen ylapinta profiloidaan kalliomurskeella 0/32 mm (E-moduuliarvo >
280 MN) tyyppipoikkileikkausten mukaisesti. Profilointikerros kuuluu osaksi kantavaa
kerrosta ja toimii my0s valiaikaisena kulutuskerroksena. Rakeisuusvaatimukset ja mitta-
toleranssit InfraRYL mukaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21300 mukaiset.

21400 Paéllysteet ja pintarakenteet

21410 Sidotut paéllysrakenteet
Tekniset vaatimukset InfraRYL 21410 mukaiset.

Asfalttipaallysteet tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti:

Katujen paallysteena:
= AB16/100, paksuus 40+40 mm
= ABK22/150, paksuus 50 mm

Kevyen liikenteen vaylien paallysteené
e AB11/100, paksuus 40 mm

Asfalttimassa suhteutetaan Asfalttinormien 2023 ohjerakeisuuksiin perustuen.

Asfaltti valmistetaan ja tydssé kaytetaan julkaisun Asfalttinormit vaatimusten mukaisia
raaka-aineita.

22000  Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset

22100 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
22110 Reunatuet

Suunnitelmapiirustuksissa esitettyihin kohtiin asennetaan reunatuet. Reunatukina kay-
tetddn V17 harmaata, ristipdédhakattua graniittikived 170x270 mm (harmaa). Reunatuen
nakyva korkeus on 120 mm, paitsi suojateiden kohdalla reunatuki asennetaan kallistet-
tuna niin, ettd kiven nakyma on 0 mm ka takareunan korkeus 20 mm. Korkeusero tasa-
taan metrin matkalla.

Upotettavat reunatuet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Asennusalustana
kaytetddn maakosteaa betonia Infra RYL mukaisesti.
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Kasvillisuusrakenteet

Viherrakentamisessa noudatetaan julkaisua “viherrakentamisen tyoselitys VRT 17” ja
InfraRYL ohjeita.

Kasvualustat ja katteet

Kasvualustan alapuoliset kerrokset (luiskataytot) tehdaéan leikkausmaista saatavalla
vetta pidattavalla materiaalilla. Kasvualustakerros rakennetaan mullasta. Nurmetuksen
kasvualustan paksuus on 50 mm tiivistettyna Maisemanurmi 1 -alueilla. Nurmetettavan
alueen pohja muotoillaan jouhevapiirteiseksi (ei jyrkkia taitteita). Nurmetuksen pohjien
muotoilu tehtéva siten, ettd veden virtaus ohjautuu kuivatuskaivoille asti. Pientareen
reunan ja nurmetuksen raja tulee olla viettédva painanteeseen pdin, jotta veden virtaus
paasee asfaltti- ja nurmipinnoilta painanteen pohjalle ja siité edelleen kuivatuskaivolle.

Nurmi- ja niittyverhoukset
Nurmikot

Nurmialueet on esitetty suunnitelmakartoilla. Nurmikkotyyppi on Maisemanurmi 1. Sie-
menseoksena kaytetdan Vaylaviraston vakiosiemenseosta (Tieluiskaseos), jonka koos-
tumus on seuraava:

e punanata 78 %

e englanninraiheind 5 %

e niittynurmikka 5 %

e jaykkanata5 %

e nurmirdlli 5%

o valkoapila 2 %

Siemenseoksen kylvdmaara on 2,0 kg/aarille. Tasaisuusvaatimus ja pinnan peittavyys
InfraRYL Maisemanurmi 1:n mukaan. Kaytettavé ehdottomasti kotimaisia siemenia.

Kasvualustan paksuus on 50 mm tiivistettynd. Toiden yhteydessa vaurioituneet muut
alueet nurmetetaan Maisemanurmi 1-luokan mukaisesti. (InfraRYL taulukot 23211:T1-
T4). Viheralueet muotoillaan kuivatuskaivoihin viettavéksi.

Vesihuollon jarjestelmat

Viemaritoissd noudatetaan InfraRYL:n liséksi julkaisua RIL-77-2013 (Maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket) ja putkien, osien ja laitteiden valmistajien antamia oh-
jeita.
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Putkissa tulee olla merkinnat, josta selvidd putken nimi, valmistaja, materiaali, koko, sei-
namaéavahvuus, putkiluokka ja valmistusera. Merkinttjen tulee noudattaa viranomaisten
hyvaksymia vaatimuksia kunkin putken kayttotarkoitukseen. Ennen asennustyotéd on
varmistettava, ettd putket ja tarvikkeet ovat virheettomia. Putket on puhdistettava huo-
lellisesti kuljetuksen ja mahdollisen tydstamisen jalkeen ennen asennusta.

Putket asetetaan tasatun asennusalustan péalle niin, ettd putki tukeutuu tasaisesti alus-
taansa koko pituudeltaan. Muhveja varten asennusalustaan tehdaan syvennykset siten,
ettd muhvi ei jaa kantamaan putkea. Jos ilman lampdtila asentamisen aikana on alle -
15 astetta, asentaminen suoritetaan putken valmistajan antamien erikoisohjeiden mu-
kaisesti.

Putkiliitosten seké kulma- ja muotokappaleiden tukemisessa on noudatettava putkival-
mistajien ohjeita. Asennustyon keskeytyessa putkien paat on suojattava tiiviilla suoja-
tulpilla.

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja kasitte-
lyssd noudatetaan tuotteen valmistajan antamia varastointilampdétila-, pinoamiskor-
keus- ym. ohjeita.

Hulevesiviemarit
Hulevesiviemariputket

Putkina kdytetdan SN8-luokan muovisia PP tai PE-putkia suunnitelman mukaisesti. Put-
kikaivantojen kaivu- ja tayttotyot sekd asennusalustat sisaltyvét télle tyévaiheelle.

Urakoitsija tarkistaa putkiston toimivuuden ja huuhtelee kaikki rakentamisalueella ole-
vat hulevesiviemariputket ennen urakan luovuttamista. Huuhtelu suoritetaan imuautoa
kayttaen, jolla putkistoon ja kaivoihin mahdollisesti rakennusaikana paassyt irtoaines
imetéan pois (irtoainesta ei saa paastaa runkoviemarissa eteenpain).

Hulevesiviemérien tarkastuskaivot

Hulevesiviemarin tarkastuskaivoina kaytetédan PE-muovielementtikaivoja suunnitelman
kaivokorttien mukaisesti. Kaivojen halkaisijat ja muut ominaistiedot on esitetty kaivo-
korteissa. Kaivot varustetaan sakkapesilla, teleskooppikansistoilla ja valurautakansilla.
Alueen nykyisten hulevesikaivojen toimivuus ja korkeusasema tarkistetaan tyémaalla.

Kaivojen tuloyhteiden tulee tayttda SN8 -lujuusluokan vaatimukset. Maa-ainesten paasy
kaivoon ja kaivojen haitallinen jadtyminen asennuksen aikana tulee estaa. Kaivojen kan-
sistojen kuormituskestavyyden tulee olla 40 tn. Taytot tiivistetddn vahintdan 90 % tii-
viysasteeseen. Liikennealueilla alkutdytto tiivistetdan vahintdan 95 % tiiviysasteeseen.
Kaivojen sivulla ymparystaytto tehdaan routimattomalla materiaalilla vahintdan 0,5 m
etéisyyteen niiden ulkopinnasta.

Mittaustulokset dokumentoidaan ja liitetddn laatuaineistoon.
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Turvallisuusrakenteet ja ohjausjarjestelmat
Opastus- ja ohjausjarjestelmét
Lilkenne- ja opastusmerkit

Lilkennemerkkien pystytyksessé noudatetaan InfraRYL:n lisaksi soveltuvin osin Liiken-
neviraston julkaisua 20/2013 “Liikennemerkkien rakenne ja pystytys”.

Uudet seka siirrettavéat liikennemerkit asennetaan lilkenteenohjaussuunnitelmapiirus-
tuksen mukaisesti. Liikennemerkkiluettelossa on lueteltu merkit, jalustatyypit seké
merkkien kalvovaatimukset. Uusien lilkennemerkkien materiaali on alumiini. Suojatien
likennemerkit (E1) oltava kaksipuolisia. Kaikki likennemerkit tulee valmistaa uuden tie-
liikennelain mukaisilla mitoituksilla.

Tiemerkinnét

Tiemerkinnat tehddan suunnitelmakarttojen R2-1..6 mukaisesti. Merkinnat tehd&an
kestomerkinnalld, jonka paksuus on 3 mm. Tiemerkint0jen osalta noudatetaan Infra-
RYL:n ohjeita seka tieliikennelain vaatimuksia.

Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
Alueelle rakennettavat valaistusrakenteet on esitetty erillisissa suunnitelmissa.

Hanketehtavat

Urakoitsijan yritystehtévat

Laskentatehtavat

Suoriteméaréat on ilmoitettu maaraluettelossa. Maarat ovat leikkausmaiden osalta kiin-
toteoreettiset (m3ktr) ja tdyttomateriaalien osalta rakenneteoreettiset (m3rtr). P&éal-
lyste- ja nurmetusneliot ovat rakenneteoreettisia neliditd. Muut méérat ovat suunnitel-
tuja teoreettisia maaria.

Ty6turvallisuus
Urakoitsija laatii turvallisuussuunnitelman, joka hyvaksytetéaan rakennuttajalla.

Ty6maamittaukset yleista tarvetta varten

Mittaustoihin kuuluu kaikkien rakennustydn vaatimien mittauksien tekeminen ja vastuu
niiden oikeellisuudesta. Mittaustdihin kuuluu my6s tarvittaessa uusien ty6aikaisten mo-
nikulmiopisteiden tekeminen ja mittaus. Ennen mittaust6ihin ryhtymista on varmistet-
tava pisteiden kelpoisuus kyseiseen mittaustyohoén.



Haapajarven kaupunki
Ouluntien teollisuusalue — Pysdysperé yhteystien suunnittelu, rakennussuunnitelma

R1-1 Ty6kohtainen tyoselostus

53400

53600

54600

20 (21)

Valvontamittaukset ja kokeet
Varusteiden kartoitus:

Kaikki rakenteeseen sijoitettavat uudet ja sielta |0ytyvat vanhat varusteet ja laitteet on
kartoitettava.

Avoimesta kaivannosta kartoitetaan pistemaisind kohteina kaivojen kannen ja pohjan
korkeustasot. Avoimesta kaivannosta kartoitetaan viivamaisina kohteina huleve-
siviemarit sekd rummut.

Mittaustiedot tallennetaan xyz —tietoina ns. tielaitosformaatissa.
Putkien ja kaivojen ominaisuustiedot tulee myds selvité kartoitustiedoista.

Kartoitustiedot luovutetaan tyon aikana rakennuttajan kanssa sovitun aikataulun mu-
kaisesti.

Laadunvarmistus

Rakentamisesta on laadittava laatusuunnitelma, jossa esitetdan kaytettavat tydomene-
telmat, laadunvalvonta ja valmiin tyén kelpoisuuden osoittaminen. Tyon kelpoisuutta
valvotaan laatusuunnitelman mukaisesti.

Hankkeen suoritteet on litteroitu ja laskettu InfraRYL ma&aramittausohjeen mukaisesti.
Miké&li suunnitelmassa seka téssa tyokohtaisessa tydselostuksessa ei ole maaraysta jo-
honkin ty6hon, niin talléin noudatetaan seuraavien yleisten laatuvaatimusten ja tyo-
selostusten ohjeita:

¢ InfraRYL, Infra rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

¢ InfraRYL m&aramittausohje

e Asfalttiurakan —asiakirjat 2023

o Asfalttinormit 2023 ja Asfalttinormit 2023 kiviainekset

e RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket

Kiviainesmateriaalin kelpoisuus osoitetaan rakeisuuskayrin ja E-moduuliarvoin. Tiiveys- ja
kantavuusmittaukset suoritetaan kyseessa olevan materiaalin paalté suoriteryhman koh-
dassa esitetylla tavalla.

Tiiveysmittaukset suoritetaan levykuormitus- tai pudotuspainolaitekokeina InfraRYLin
mukaisesti.

Ylijagdmamassojen késittely

Rakenteisiin kelpaamattomat pintamaat ja muut rakenteisiin kelpaamattomat leikkaus-
massat kuljetetaan luvalliselle maanlgjitysalueelle, jonka sijainnista urakoitsija sopii ra-
kennuttajan kanssa.
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54700 Lilkennejérjestelyt ja suojatoimenpiteet
Urakoitsijan on hankittava tydmaan tiedotustaulu, jossa ilmoitetaan:

Urakan kohde

Alkamis- ja loppumisajankohta

P&durakoitsija ja yhteyshenkilot puhelinnumeroineen
Rakennuttaja ja yhteyshenkilo

Tiedotustaulun tulee olla selkeé ja tekstien lyhyit4. Kaytetaan Liikenneviraston tiedotus-
tauluohjetta (5829/2007/30/1).

Suoja-aitaukset ja muut suojarakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siiné laajuudessa
kuin tydskentelyalueiden rajaamiseksi seka henkil6- ja omaisuusvahinkojen véltta-
miseksi on tarpeen.

57300 Luvat
Rakennuttaja hankki alueen rakentamista koskevat luvat.
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