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1 Johdanto

Tassa tydssa on laadittu asemakaavoituksen hulevesiselvitys ja -suunnitelma Haapajar-
ven Pysaysperan asemakaavaOalueelle Kaavan tarkoituksena on mahdollistaa energiain-
tensiivisen teollisuuden toimintojen sijoittuminen alueelle huomioiden alueen luonto- ja
maisema-arvot seka alueen kautta kulkevat sahkénsiirtolinjat. Lisdksi alueelle on kaa-
vailtu liittymapistetta Nihakin suunnittelemasta alueellisesta kaasuverkostosta.

Asemakaavalla osoitetaan merkittava maara uutta teollisuusaluetta Pysaysperalle. Alu-
eelle on osoitettu teollisuusrakennusten korttelialuetta, suojaviheralueita, energianhuolto-
alueita, yhdyskuntateknisen huollon aluetta sekd maa- ja metsatalousaluetta Kaavamuu-
tosalueen pinta-ala on noin 200 hehtaaria.

1.1 Suunnitelman lahtékohdat ja tavoitteet

Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma perustuvat asemakaavaehdotuksen vii
mukaiseen maankayttéluonnokseen.

Hulevesiselvityksen ja -suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat hulevesimaa-
rat nykytilanteessa ja tulevan maankayton mukaisessa tilanteessa seka esittaa toimenpi-
teet hulevesien hallitsemiseksi. Lahtokohtana on kiinteistdkohtainen hulevesien hallinta.
Vettalapaisemattomiksi pinnoiksi luokitellaan kattopinta-alat, asfaltit ja vastaavat pinnat,
jotka todella ovat taysin vetta lapaisemattomia. Viivytysvaatimusta laskettaessa huomioi-
daan siis vain ndma pinnat.

Hulevesisuunnitelmassa huomioidaan alueidenkayttélain mukaiset hulevesien hallinnan
tavoitteet:

1) kehittdd hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella;
2) imeyttaa ja viivyttaa hulevesia niiden kerdantymispaikalla;

3) ehkaistd hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja ottaen
huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla; ja

4) edistada luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin.

Suunnitelmassa on kaytetty TM35/N2000 koordinaatisto- ja korkeusjarjestelmaa.

1.2 Kasitteita

Hulevesilld tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja
sulamisvetta. Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen si-
salla. Lapdiseméton pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estdd huleveden imeytymista
maaperaan lisaten pintavaluntaa. Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan va-
littdman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia, jonka aikana
tietty ilmi6 (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu.
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2.2

Suunnittelualueen nykytila

Sijainti ja maankaytto

Kaavamuutosalue sijaitsee Haapajarven Pysaysperan alueella. Kaavoitettava alue rajau-
tuu l&nnessa Pysaysperan sdhkdaseman lahistdlle ja viereisiin peltoalueisiin, iddssa Sau-
vilnmaen tuulivoimapuistoon ja pohjoisessa metsatalousalueiden maanomistusrajoihin ja
etelassa metsatalousalueisiin. Asemakaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 200 ha

Alue on talla hetkella paaosin metsatalousaluetta, jossa kulkee metsaautoteita ja polustoa.
Alueen luoteisosa on pienelta osin peltoa. Suunnittelualueen nykyinen maankayttd on esi-
tetty kuvassa 2.1.

[ akeraiaus 3m
SYKE

Maanpeite 2m 2022
Band 1 (Gray)

I o:5iysteny tie / paved roads (Digiread)

[l résllystamatsn tie / unpated roads (Digiroad)
I rakennus / bullding (maastotietokanta)
I muu vetts lépsisemétin pinta / impervious (AL)

| pellot / fields (maastotietokanta) !
[ muu avoin matala kasvilisuus / shalow-vegetation (A1) 5% \
Il vorkea kasvillisuus / dense-vegetation (AL) i .

| avokalliot f bare-rack (A1) -
[ palias maa / bare-land (AT)
[ vesi / water (maastotietokanta)

Pohjakartta
Maastokartta

Kuva 2.1. Suunnittelualueen maankaytté (SYKE/Scalgo 2026)

Topografia sekd hulevesien virtausreitit ja valuma-alueet

Suunnittelualueen maanpinnankorkeus vaihtelee noin +134...+91 valilla. Korkein kohta
on rinne alueen kaakkoislaidalla ja matalin alue kaava-alueen lounais/lansireunalla.

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston topografian yleisilme seka virtausreitit on esitetty
kuvassa 2.2.

3(10)

‘ RAPORTTI
15.6.2026



SWECO %

Legend
Elevation
Haapajarvi Pysayspera

i/ 7 7 A 7 7
0n, 100,,710,, %20, 50, 40,750,
Flow Accumulation

Haapajani Pysayspera, Flow Network Detail: at
least 2.49 ha.

— e ——
) i T l
0, 0 700, 7
s ke s 005, .

Location 417128, 7075935 A
Scale: 1:10000 )

Kuva 2.2 Suunnittelualueen korkeustasot ja tulvareitit nykytilanteessa perustuen laserkeilaustietoon
(2025).

Suunnittelualueen hulevedet purkautuvat paaosin ojia pitkin luoteeseen Settiojaan ja edel-
leen Kalajokeen. Settijoki on Purohelmi -aineistossa mallinnettu alimpaan luonnontilaisuu-
den luokkaan 1/5 (Purohelmi 2025). Kalajoki ja Settijoki kuuluvat Oulujoen-lijoen vesien-
hoitoalueeseen. Settijoki laskee Kalajoen Kortejarveen ja Kalajoki edelleen Peramereen
Kalajoen kaupungin taajaman kohdalla. Kalajoki on suuri turvemaiden joki, jonka vesi on
humuspitoista. Sen alajuoksu on suojeltu koskiensuojelulailla ja Natura 2000 -verkostolla.
Kalajoen ekologinen tila tyydyttava. Etenkin vesistdn yldjuoksu on voimakkaasti muutettu.

2.3 Maapera-, pohjavesi- ja ymparistoolosuhteet

GTK:n maaperakartan pohjamaalajitietojen perusteella suunnittelualueen maapera on
paaosin hienoainesmoreenia (Kuva 2.3). Alueen pohjoisosassa laidoilla esiintyy myos
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karkeaa hieta, saraturvetta ja savea. Maaperatietojen perusteella alue voi osittain sovel-
tua imeyttamiseen

[ ak-rajaus_3m

Maapera

maapera_pohjamaalajit_20k
Kalliomaa (Ka)
Hienoainesmoreeni (HMr)

karkea Hieta (KHt)

hieno Hieta (HHt)

Hiesu (Hs)

Savi (Sa)

Rahkaturve (St)

Saraturve (Ct)
Pohjakartta
Maastokartta

@
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Kuva 2.3 Suunnittelualueen maapera (Lahde: GTK 2026).

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys alueella on pieni tai hyvin pieni.
Pysaysperalla suunnittelualueella on kairauspiste, jossa ei ole todettu esiintyvan hapanta
sulfaattimaata (https://gtkdata.gtk.fi’/hasu). Mustaliusketta ei alueella esiinny.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Ldhdekankaan pohja-
vesialue on 4 km etaisyydella lanteen

Alueen lapi kulkee useita maastokartassakin nakyvia uomia, jotka ovat paaosin kaivettuja
tai suoristettuja ojia. Jarvia tai lampia alueella ei ole. Alueella ei ole luonnontilaisia tai sen
kaltaisia soita, eika juuri muitakaan soita.

Kaava-alueella ei sijaitse Natura 2000-verkoston alueita, valtion omistamia luonnonsuoje-
lualueita tai luonnonsuojeluohjelmien alueita. Lahimmat suojelualueet, Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluva Sauviinmaki SAC FI11002012 ja valtion luonnonsuojelualue (lehtojen suo-
jelualueet) sijaitsevat noin 1,5 kilometrin pdassa suunnittelualueesta kaakkoon ja Idhin yk-
sityinen luonnonsuojelualue Virtain palstan iso saari (YSA111342) noin 1,5 kilometrin
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etaisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen. Alueen suojeluarvot ja luonnonympariston
tila on kuvattu tarkemmin kaavan yhteydessa laadituissa luontoselvityksissa.

3 Maankayton muutokset ja vaikutukset hulevesiin

3.1 Tuleva maankaytto

Hulevesisuunnitelman pohjana toiminut asemakaavaehdotus (Kuva 3.1).

ELITTIT

T

Kuva 3.1. Ote kaavaehdotuksesta
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3.2

Maankayton muutoksen vaikutus valumakertoimeen ja hulevesimaaraan

Uusi maankayténmuutos ei vaikuta muodostuvaan hulevesimaaraan merkittavasti. Nykyti-
lan valumakerroin on maaritetty maanpeiteaineiston perusteella. Asemakaava-alueen va-
lumakertoimen muutos ja kiinteistdjen viivytystarve on laskettu kaavaehdotuksen maan-
kayttéluonnoksen perusteella. TT-korttelin kattopintojen osuus on maaritetty kaavaehdo-
tuksen rakennusalojen perusteella ja tonttien lopusta piha-alueista 50 % on oletettu I&-
paisemattomiksi pinnoiksi. Valumakertoimen muutos on esitetty taulukossa 3.1. Koska alue
on nykyisellaan rakentumatonta metsaa ja peltoa, maankaytén muutos kasvattaa valuma-
kerrointa merkittavasti.

Taulukko 3.1. Maankaytén muutos muuttaa merkittavasti alueen valumakerrointa. Tulevan tilanteen
valumakerroin on noin 0343. Taulukossa VK = valumakerroin

Nykyinen maankayttod VK* | Ala Tuleva maankaytté | VK* | Ala
[-] [ha] [[] | [ha]
Puusto 0.2 224 Asfaltti 0.8 | 28,6
Pelto 0.3 8,1 Rakennus 1 28,6
Paallystamaton tie 0.8 1,4 Sora 04 |29
Nurmi 03 |14
Puusto 02 |71
Muu kasvillisuus 02 |84
Yhteensa 0.2 234 Yhteensa 0.43 | 234

Erityisesti merkittdvdd on valumakertoimen kasvu TT-alueilla, joilla valumakerroin tule-
vassa tilanteessa nousee noin arvoon 0,6.

Viivytystarve on laskettu vettalapaisemattdmien pintojen perusteella. Viivytystarve on las-
kettu mitoituksella 2 m3/100 m?2 [apaisematonta pintaa kohti. TAma mitoitus riittaa viivytta-
maan hulevesivirtaamat nykytilan tasolle 1/100a toistuvalla rankkasateella

Taulukko 3.2 Viivytystarve kortteleittain 1apaisemattdéman pinnan maaran perusteella. Lapaisema-
tonta pintaa on oletettu olevan kaavaehdotuksen mukaiset kattopinnat seka 50 % piha-alueesta.

Tontti Pinta-ala Lapaisemattoman pinnan Viivytystarve
[m?] maéra [m?]
[m?]
TT, tontti 1 714304 869100 8691
TT, tontti 1 670210 766200 7662
7(10)
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3.3 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien sisaltdmat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa perai-
sin paasaantodisesti peltojen huuhtoumasta seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin
paatyy haitta-aineita muun muassa liikkenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennus-
materiaalien korroosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kayte-
tyista aineista. Hulevesien sisaltdmia mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiinto-
aine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Tulevalla maankaytélla on vaikutus suunnittelualueella muodostuvien hulevesien laatuun,
kun alueen lapaisemattdman pinnan maara seka liikenndinti lisdantyvat. Merkittavin vai-
kutus hulevesien laatuun aiheutuu rakentamisen aikaisista paastdista. Tydnaikaisessa
hulevesien hallinnassa on huomioitava erityisesti rakentamisen vaiheistus ja tilavaraukset
tydmaavesien hallintaan.

4 Hulevesien hallinta

4.1 Uuden maankayton mukainen hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan alustava yleissuunnitelma on esitetty litekartalla 101. Suunnittelu-
alueen hulevesien hallinta esitetdan toteutettavaksi korttelikohtaisesti Alustavat huleve-
sien hallintarakenteiden sijainnit ja tulvareitit perustuvat nykyisiin maanpinnan korkotasoi-
hin

Hulevedet suositellaan ensisijaisesti imeytettavan tontilla. Viivytysrakenteiden mitoitus ja
arvioitu tilavaraus perustuu kuitenkin oletukseen, ettd maapera ei sovellu hulevesien
imeytykseen. Piha-alueiden hulevedet kerataan painanteilla ja sakkapesallisten ritilakai-
vojen kautta. Hulevesien viivytystarve on maaritetty lapaisemattdmien pintojen suhteessa
(Taulukko 3.2). Viivytys on esitetty toteutettavaksi maanpaallisina altaina, joita voidaan
hyddyntad myds sammutusvesien hallintaan.

Korttelin 590 hulevedet on esitetty viivytettdvan kahdessa eri altaassa, joista vedet pure-
tan nykyisiin ojiin. Toimenpiteet eivat merkittavasti muuta nykyisten ojien valuma-alueita.

Liikennditavien alueiden hulevedet suositellaan kasiteltavan biosuodattamalla tai erillisilla
dljyn- ja hiekanerottimilla ennen vesien johtamista viivytysaltaisiin. Osa viivytystilavuu-
desta voidaan hajauttaa biosuodatusrakenteisiin, mikali se on tonttien toteutuksen kan-
nalta tarkoituksenmukaista.

4.2 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tydbmaavesisuunnitelmat en-
nen maanrakennustdiden aloittamista.

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ympardiviltd pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tyOkoneista ja erilaisista tydbmenetelmista irtoavaa kiintoainetta,
ravinteita ja haitallisia aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typ-
pikuormitusta. Erityisesti kiintoaineen osalta rakentamisen aikana muodostuvien huleve-
sien haitta-ainekuormitus on tyypillisesti moninkertainen lopulliseen tilanteeseen
8(10)
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verrattuna. Tydmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla
tydkoneista huuhtoutunutta 6ljya.

TyOmaalla muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tydmaalla. Suoraan ymparistoon
johtaminen on mahdollista vain, jos hulevedet ovat riittdvan puhtaita. Suunnittelualueen
maapera koostuu padosin huonosti vettd johtavista maakerroksista ja jo rakennetuista
alueista, joten alueen ei oleteta soveltuvan hulevesien imeyttamiseen. Tydnaikaisessa
hulevesien hallinnassa on huomioitava erityisesti rakentamisen vaiheistus ja tilavaraukset
tydmaavesien hallintaan kortteleiden rakentuessa tiiviisti.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttamalla maa
kasvillisuuspeitteisena mahdollisimman pitkdan, suunnittelemalla kaivutydt eri ajankohtiin
kerrallaan avoinna olevan maaperan vahentamiseksi ja istuttamalla/suojaamalla alueet
mahdollisimman pian maanrakennustdiden paatyttyd. Rakennusmateriaalit, kaivumaat ja
jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet ohjataan mahdol-
lisuuksien mukaan ’likaisten” tyévaiheiden ohi, jolloin likaisen hulevesijakeen maara saa-
daan pidettyd mahdollisimman pienena. Tydmaavesien kasittely keskittyy kiintoainetta
puhdistaviin menetelmiin, koska ne puhdistavat samalla suurimman osan muista tyémaa-
vesien haitta-aineista. Kasittelymenetelmien valinta riippuu tydmaasuunnittelusta ja jatko-
suunnittelussa tarkentuvista tulevan maankayton hulevesien hallintarakenteista.

4.3 Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyviksi yleisiksi kaavamaarayksiksi suositellaan seuraavaa:

- Kiinteiston vettalapaisemattomilla pinnoilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti
imeyttaa tontilla. Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista, tulee vettalapaisematto-
milté pinnoilta tulevia hulevesia viivyttaa tontilla siten, etta viivytysrakenteiden mi-
toitustilavuus on 2 m3 jokaista sataa vettalapaisematonta pintaneliometria kohden.

- Pysékdintialueiden hulevedet tulee késitella biosuodattamalla tai hiekan- ja 6l-
jynerottimien kautta

- Rakentamislupa-asiakirjoihin on liitettdvéa rakennushankkeen pohjalta laadittu
suunnitelma hulevesien hallinnasta. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallin-
nan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista.
Suunnitelma tulee hyvaksyttda viranomaisella, joka myds valvoo rakentamisai-
kaista hulevesien hallintaa.

- Hulevesisuunnitelmassa tulee huomioida hulevesien hallinta myds tulvatilanteissa.
Hulevesisuunnittelussa tulee huomioida luonnontilaisten ja luonnontilaisten kal-
taisten pienvesien ja pintamuodostumien ominaispiirteet seka niiden riittdva ve-
densaanti ja vedenlaatu.

5 Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu asemakaavoituksen ehdotusvaiheen hulevesiselvitys ja huleve-
sien hallinnan yleissuunnitelma.
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Suunnittelualueella hulevesien hallinta perustuu hulevesien viivytykseen.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava alueen korkotasojen suunnittelu hulevesien virtaus-
reitit ja tulvareitit huomioiden.

Liitteet

Liite 101 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma
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